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Введение
Электронное машиностроение (ЭМ) является одной из самых наукоемких отраслей электронной промышленности, занимающейся выпуском и проектированием специального технологического оборудования, производством радиодеталей, полупроводниковых приборов и других изделий производства (см. [1]).
В условиях интенсивного развития цифровизации промышленных производств электронное машиностроение играет одну из ключевых ролей. 
Целью разработки комплекса стандартов по ЭМ является сбор и унификация данных в области стандартизации для поддержки российских разработчиков и производителей в области ЭМ.
Целью разработки настоящего стандарта является определение общих требований к классификации и структуре системы стандартов в области ЭМ.
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	
ЭЛЕКТРОННОЕ МАШИНОСТРОЕНИЕ
Классификация и структура системы стандартов
Electronic engineering. Classification and structure of the standards system


Дата введения — 202     —      —      

1 [bookmark: _heading=h.o40jowu187lc]Область применения
Областью применения настоящего стандарта является электронное машиностроение (ЭМ). 
Настоящий стандарт определяет:
– требования к классификации и структуре системы стандартов в области ЭМ;
– классификатор в области ЭМ.
Требования настоящего стандарта рекомендуется применять в целях: 
– разработки документов стратегического планирования в области ЭМ и смежных областей; 
– разработки перспективных программ национальной стандартизации в области ЭМ и смежных областей; 
– разработки программ стандартизации технических комитетов, область деятельности которых относится к ЭМ; 
– обоснования выбора стандартов и управления требованиями при выполнении проектов в области ЭМ и создания умных производств в ключевых отраслях промышленности. 
Настоящий стандарт предназначен для заказчиков, поставщиков, разработчиков, потребителей, а также персонала, сопровождающего ЭМ в промышленных средах на всех этапах полного жизненного цикла (ЖЦ) (см. [1], [2]).
Целью разработки настоящего стандарта является определение тенденций развития области ЭМ на национальном уровне для решения основных проблемных вопросов производственно-технологического характера.


2 [bookmark: _heading=h.t316b0fjdtqz]Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 15.016 Система разработки и постановки продукции на производство. Техническое задание. Требования к содержанию и оформлению
ГОСТ Р 1.12 Стандартизация в Российской Федерации. Термины и определения
ПРОЕКТ ГОСТ Р __________-202__ «Электронное машиностроение. Термины и определения». Первая редакция
ГОСТ Р 50995.0.1 Технологическое обеспечение создания продукции. Основные положения
ГОСТ Р 50995.3.1 Технологическое обеспечение создания продукции. Технологическая подготовка производства
ГОСТ Р ИСО 22274 Системы управления терминологией, базами знаний и контентом. Концептуальные аспекты разработки и интернационализации систем классификации
[bookmark: _heading=h.p6wswms2tt6e] Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 1.12, по ГОСТ Р «Электронное машиностроение. Термины и определения», а также следующие термины с соответствующими определениями:
[bookmark: _heading=h.q6gqxeaw5soj]3.1 структура системы стандартов (the structure of the standards system): Совокупность связей между стандартами соответствующей 
области и отдельными стандартами согласно принятой системе группировки и признакам объектов стандартизации. 
[ГОСТ Р 70989-2023, п. 3.8]
3.2 классификация (classification): Построенный по известному множеству правил систематизированный набор классов, в которые могут группироваться объекты.
[ГОСТ Р ИСО 22274-2016, пункт 3.6]
3.3 понятийная система (concept system): Совокупность понятий, структурированная в соответствии с имеющимися связями между ними.
[ГОСТ Р ИСО 22274-2016, пункт 3.8]
3.4 система классификации (classification system): Построенный по известному множеству правил систематизированный набор классов, в которые могут группироваться объекты.
[ГОСТ Р ИСО 22274-2016, пункт 3.6]
3.5 фасет, аспект (facet): группа классов или понятий одной и той же внутренней категории.
[ГОСТ Р ИСО 22274-2016, пунтк 3.10]
3.5 фасетная система классификации (faceted classification system): Система классификации, в рамках которой классы группируются в 
исчерпывающие взаимоисключающиеся фасеты, допускающие комбинирование с целью определения сложных объектов.
[ГОСТ Р ИСО 22274-2016, пункт 3.11]

4 Сокращения
В настоящем стандарте использованы следующие сокращения:
АСУ – автоматизированные системы управления
ИТ – информационные технологии
ЖЦ – жизненный цикл
САПР – система автоматизированного проектирования
СВЧ – сверхвысокие частоты
ЭЖЦ – этап жизненного цикла
ЭКБ – электронная компонентная база
ЭМ – электронное машиностроение
5 Классификация и структура системы стандартов в ЭМ 
5.1 Общие положения
5.1.1 Классификация и описание актуальной структуры стандартов в ЭМ 
должны обеспечивать единую организационно-методическую базу и информационную поддержку на этапах разработки, распространения и применения данной системы стандартов в целях развития ЭМ в ключевых секторах промышленности.
 5.1.2 Система классификации стандартов в ЭМ должна основываться на 
сочетании метода иерархической классификации и фасетного метода, позволяющих создавать группировки документов по стандартизации в соответствии с общими признаками и понятиями объектов и 
аспектов стандартизации.

5.2 Классификация системы стандартов

5.2.1 Классификацию системы стандартов в ЭМ необходимо осуществлять на основе кодов и классификационных группировок, используемых для классификации и индексации объектов классификации в соответствии с 
ОКС OK 001. В соответствии с объектом стандартизации каждому стандарту должен быть присвоен цифровой код классификационной группировки в соответствии с принятой трехступенчатой классификацией (разделы, группы, подгруппы). Применение метода иерархической классификации требует установления жесткой системы отношений подчинения между различными группировками, что усложняет процесс классификации и автоматизированной обработки информации. В отдельных случаях классифицируемые стандарты могут быть включены в две или более группы или подгруппы. 
Примечание – В ОКС (см. ОКС 001-2021 (ИСО МКС) используется иерархическая трехступенчатая классификация с цифровым алфавитом кода классификационных группировок всех ступеней иерархического деления, охватывающим области стандартизации, например 31 – Электроника. Далее раздел разбит на группы и следом на подгруппы (при необходимости) (пример: 31.080.01 – Транзисторы).  В подгруппы (6-7 знаки кода), имеющие значение «99», включаются стандарты на объекты, которые не соответствуют ни объектам общей подгруппы, ни объектам подгрупп соответствующих групп.
Пример: 31.080.99 – Полупроводниковые приборы прочие.
Примечание – Формирование и представление для принятия изменений к ОКС обеспечивает Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии в порядке, установленном Правилами стандартизации ПР 50.1.024-2005 «Основные положения и порядок проведения работ по разработке, ведению и применению общероссийских классификаторов» (далее – Правила). Подраздел 4.5 Правил содержит информацию о разработке, принятии, введении в действие и о государственной регистрации изменений, вносимых в общероссийские классификаторы. Форма представления изменений (об аннулировании/изменении/включении/исправлении) структурных элементов классификатора представлена в Приложении Е Правил.
5.2.2 В целях применения эффективной машинной обработки и более детальной классификации необходимо использовать фасетную систему классификации, при которой множество (система стандартов в области ЭМ) должно разбиваться на подмножества группировок по независимым между собой признакам классификации – фасетам. В результате каждый объект одновременно приобретает классификационные признаки из различных фасетов, а классификационные группировки создаются динамическим путем задания фасетной формулы.
5.2.3 Применение фасетной системы классификации в сочетании с иерархическим методом классификации позволяет установить более глубокие взаимосвязи между отдельными стандартами и обеспечить управление процессами классификации и развитием структуры системы стандартов в области ЭМ.
5.2.4 Для эффективного применения системы стандартов в области ЭМ в целях оценки соответствия продукции должна быть определена связь между кодами ОКС и ОКПД 2 ОК 034.
5.3 Структура системы стандартов
5.3.1 Развитие и описание структуры системы стандартов в области ЭМ необходимо осуществлять на основе: 
– оценки актуального состояния и перспективных задач в области ЭМ; 
– анализа стратегий цифровой трансформации ключевых отраслей промышленности; 
– учета перспективных программ стандартизации в области ЭМ и смежных областях; 
– анализа результатов научно-исследовательских работ и научно-технических публикаций; 
– систематизации понятийного аппарата и развития онтологий в предметной области; 
– применения новых методов анализа информации с использованием технологий искусственного интеллекта. 
5.3.2 Структура системы стандартов в области ЭМ включает три основные группы: 
– межгосударственные стандарты; 
– национальные стандарты; 
– предварительные национальные стандарты. 
5.3.3 Более детальная декомпозиция указанных в 5.3.2 групп должна отражать совокупность связей между стандартами соответствующей области, сложившихся в процессе развития отрасли ЭМ. Указанные группы стандартов должны быть структурированы в соответствии со следующими приоритетными областями: 
– Общие положения:
1) структура, терминология и общие принципы стандартизации в области ЭМ;
2) классификация оборудования для производства электронной продукции;
3) структура жизненного цикла оборудования электронного машиностроения;
4) взаимодействие с смежными отраслями (приборостроение, станкостроение, фотоника, ИТ).; 
– Термины и определения:
1) общая терминология в сфере электронного машиностроения;
2) специализированные термины по видам оборудования, процессов и систем автоматизации;
– Организация производства и управления качеством:
1) организация серийного, мелкосерийного и опытного производства оборудования для производства электронной продукции;
2) система менеджмента качества и сертификации в сфере производства оборудования для производства электронной продукции;
3) метрологическое обеспечение, калибровка, испытания и квалификация оборудования для производства электронной продукции (ГОСТ ISO/IEC 17025, ГОСТ 8.009);
4) прослеживаемость и верификация технологических параметров.;
– Требования к оборудованию для производства электронных компонентов по типам технологических процессов:
1) система обмена технологическими и служебными данными между оборудованием и его функциональными модулями с внешними и внутренними системами управления
2)  средства обеспечения чистоты, климата, виброизоляции и безопасности;
3) аддитивные технологии и быстрое прототипирование;
4) метрологические, контрольно-измерительные и испытательные комплексы.
5) оборудование и технологии для интегральных схем, вакуумных, оптоэлектронных, фотонных и силовых приборов;
6) оборудование для лазерных технологий, сборки, герметизации, контроля и тестирования;
7) оборудование и технологии для радиоэлектронных устройств специального, профессионального и потребительского назначения;
9) оборудование для военных применений и экстремальных условий эксплуатации.
– Требования к комплектующим изделиям и инженерным системам оборудования электронного машиностроения
1) Внутренние комплектующие изделия оборудования
2) Инженерные системы, обеспечивающие функционирование оборудования
Требования к интеграции и совместимости
[bookmark: _Hlk213312029]– Эргономика и промышленный дизайн оборудования
1) эргономические требования к рабочим местам операторов и техническому обслуживанию;
2) стандарты по эргономике пультов, интерфейсов, органов управления, визуальных сигналов;
3) промышленный дизайн технологического оборудования, обеспечивающий безопасность, ремонтопригодность и эстетику промышленной среды.
– Информационные технологии:
1) программные и технические средства управления полным жизненным циклом изделий (PLM, MES, SPC, QMS);
2) программные и технические средства этапа разработки (см. ГОСТ Р 50995.0.1);
3) программные и технические средства этапов производства, эксплуатации, реализации и утилизации (см. ГОСТ 15.016, ГОСТ Р 50995.3.1);
4) системы цифрового моделирования и цифровых двойников технологического оборудования.

5.3.4 Последующая детализированная декомпозиция структуры системы стандартов должна отражать специфику объектов и аспектов стандартизации с учетом особенностей ЭМ, а также отраслевой специфики. 
5.3.5 Развитие и описание структуры системы стандартов необходимо выполнять с учетом формирования онтологии и терминосистемы ЭМ в соответствии с требованиями ГОСТ Р ИСО 22274 к системам управления терминологией, базами знаний и контекстом. 
5.3.6 Применение указанных методов разработки и описания структуры системы стандартов в области ЭМ позволяет в дальнейшем использовать инструменты семантического анализа и разрабатывать семантические структуры, отражающие устойчивые и закономерные взаимосвя- 
зи между стандартами, объектами и аспектами стандартизации. На основе выявленных взаимосвязей структура системы стандартов может быть представлена в виде семантических карт, удобных для практического использования.
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